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8. WNIOSKI | PODSUMOWANIE

Whioski z pomiarow wystepowania LZO (VOC)

Wyniki pomiaréw LZO za pomocg przenosnego chromatografu gazowego Ultra
Fast GC 4300 wykazaty obecno$é zwigzkéw zaliczanych do LZO. Zaden wykonany
pomiar zaproponowanej metody srodowiskowej wykrywajgcej: 2-butanon, benzen,
trichloroeten (TCE), toluen, etycyklidyna (PCE), etylobenzen, orto-ksylen, aniling,
nitrobenzen nie wykazat przekroczenia stanu alarmowego (Tabela 8.1).

Tabela 8.1. Wartosci alarmowe pikéw w metodzie srodowiskowej.

Retention  |ndice Alarmn Lewvel
tla,  Indice  Spread Substance (i Chz]

1 G605 10 |2-Butanone [MEK] 200 ctz =
2 653 10  |benzene 200 cts =
3 | 697 10 |TCE 250 cts *
4 | 7h3 10 | Toluene 300 cts =
5 | 808 12 |PCE 400 cts =
[ 8h7 12 |Ethyl Benz 400 cts =
7 891 12 |o-#yl 400 cts =
8| 974 14 |Aniline 400 ctg =
9 | 1085 14 |Hitrobenze 400 cts =

Pomiary LZO powietrza zewnetrznego miaty na celu okreslenie poziomu
odniesienia ilosci i rodzajow zwigzkéw chemicznych obecnych w powietrzu przed
przystapieniem do wiasciwych badan wewnatrz budynku. Wykonano dwie serie
pomiarowe: przed pomiarami oraz po pomiarach w budynku. W powietrzu
zewnetrznym nie wykazano obecnosci zadnego z wykrywanych w zaproponowanej
metodzie s$rodowiskowe] zwigzku chemicznego. Najwieksze ilosci substancii,
pomierzone w probce powietrza zewnetrznego, pochodzg od: 2-etylo-5-
metylopirazyny, dekanalu, aldehydu perilla, gamma-Dekalaktonu, alkoholu beta-
kariofilenowy, izoeugenolu, kwasu laurynowego, kwasu octowego, 2-nonenalu,
kwasu 4-hydroksycynamonowego, jasmonianu metylu. Sa to zwigzki chemiczne o
charakterze substancji zapachowych w wiekszosci pochodzenia naturalnego.
Pomierzone ilosci substancji sg nieznaczne w stosunku do wartosci wykazanych
wewnatrz budynku (Zatgcznik 1).

Pomiary metodg $rodowiskowg wewnatrz budynku bez wentylacji pomieszczen
wykazaty obecnos¢ aniliny i nitrobenzenu, ktory jest stosowany do produkcji aniliny.
Zwiagzki te pochodzag prawdopodobnie z powtok oktadzin zastosowanych w budynku.
Maksymalne wartosci aniliny pomierzone wewnatrz budynku bez wentylacji
(zamkniete okna i drzwi) wynoszg 389 CTS (Zatgcznik 2). Najwyzsze wartosci pikow
na chromatogramach prébek powietrza w pomieszczeniach bez wentylacji pochodzg
od nastepujacych zwiazkdéw chemicznych: orto-krezol, benzotiazol, isoeugenol, eter
- dietylowy. Zwiazki te to gléwnie substancje zapachowe i rozpuszczalniki. Pochodzg
prawdopodobnie z produktéw stosowanych przy wykanczaniu wnetrz i ze zrodet
naturalnych. Pomiary przy zastosowanych oktadzinach w pomieszczeniach bez
wentylacji rowniez nie wykazujg przekroczenia wartosci stanu alarmowego dla
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aniliny. llosci aniliny w probkach powietrza pobieranych bezposrednio przy
powierzchni okladzin sg podobne i wynoszg maksymalnie 389 CTS aniliny dla piyty
Fibo koloru biatego w tazience. Najwigksze piki podczas pomiardw przy powierzchni
oktadzin bez wentylacji pochodzg od nastepujgcych zwigzkéw chemicznych: eter
dietylowy, orto-krezol, benzotiazol, gama-Dekalakton, dodekanal, izoeugenol.
Zwigzki te to glownie substancje zapachowe i rozpuszczalniki i pochodzg z
produktow stosowanych przy wykanczaniu wnetrz i ze zrodet naturalnych.

llos¢ i rodzaj wykrytych zwigzkow chemicznych w analizowanych probkach
powietrza zmienia sie w zaleznosci od sposobu wentylacji pomieszczen. Pomiary
wykonane w budynku z symulowana wentylacjg wymuszong poprzez uchylone okna
i drzwi potwierdzity obecnosc aniliny w probkach powietrza, jednak ilos¢ tej substanciji
byta duzo mniejsza. Najwyzsza pomierzona ilosc aniliny w probce powietrza wynosita
244 CTS, czyli okotlo 40% mniej niz w pomieszczeniach niewentylowanych.
Stwierdzono rowniez obecnos¢ kwasu octowego w ilosci okoto 300 CTS w kazdym
pomieszczeniu. Zwigzek ten mégt pochodzi¢ z uszczelniaczy silikonowych uzytych
podczas prac wykonczeniowych budynku. Najwigksze piki na chromatogramach
uzyskane z probek powietrza w pomieszczeniach wentylowanych pochodzg od eteru
dietylowego, czyli zwigzku zapachowego i rozpuszczalnika. Pomiary przy
powierzchniach oktadzin w budynku wentylowanym (uchylone okna i drzwi) wykazaty
mniejszg ilos¢ aniliny niz w przypadku tych samych pomiaréw bez wentylaciji.
Wyjatkiem sg tu ptyty okladzinowe Fibo koloru biatego i czarnego zastosowane w
tazience, ktdre wykazujg przy powierzchni ilos¢ aniliny na poziomie odpowiednio 373
i 388 CTS (Zalacznik 3). Pozostate zwigzki chemiczne wykryte podczas pomiarow
przy powierzchniach okfadzin to: kwas octowy, eter benzylometylowy, 2-nonenal,
benzotiazol, 2-aminoacetofenon, beta-damascenon, gamma-Dekalakton, dodekanal, *
jasmonian metylu, izoeugenol, fitol jednak ich ilosci sg duzo mniejsze niz w
przypadku budynku bez wentylac;ji.

Wyniki pomiaréw uzupetniajacych za pomocg zintegrowanej mobilnej platformy
pomiarowo-rejestracyjnej do badania zanieczyszczen powietrza “Sowa” potwierdzajg,
whnioski pomiarow metodg srodowiskowg za pomocg przenosnego chromatografu
gazowego Ultra Fast GC 4300. Najwyzszg zawarto$¢ LZO obserwujemy podczas
pomiaréw wewnatrz budynku bez wentylacji (zamkniete okna i drzwi).. Pomiary w
pomieszczeniach z uchylonymi okna i drzwi wykazujg zawarto$é LZO nawet ponad 24
razy mniejszg niz w tych samych pomieszczenia niewentylowanych (np. pokéj P1).
Wyjatkiem jest tutaj pomieszczenie tazienki, ktore wykazuje podobng zawartosé LZO
zarowno w pomiarach bez wentylacji, jak i podczas uchylenia okien. Podobng
tendencje mozna zauwazyé na wynikach pomiardw chromatograficznych, ktore
wykazaty podobnie duze ilosci aniliny w pomieszczeniu tazienki, a w szczegolnosci
podczas pomiardw przy powierzchni oktadzin Fibo koloru bialego. Wptyw braku
wentylacji w pomieszczeniu na jakosS¢ powietrza mozna zauwazyC rowniez na
podstawie analizy stezen odorow, ktére bylo od 2 do 4 razy wieksze w sytuacji kiedy
pomieszczenia sg catkowicie pozbawione wentylacji.

Ponadto z przedstawionymi wnioskami korelujg wyniki pomiarow weglowodordw
aromatycznych (WA). Stwierdzono, ze w serii pomiarébw w pomieszczeniach
pozbawionych wentylacji zawartos¢ WA w powietrzu wewnetrznym jest $rednio o 27
% wyzsza niz w czasie pomiarow w pomieszczeniach wentylowanych. Wyjatkiem byto
- pomieszczenie fazienki, w ktorym wariant z tzw. symulowang_,wentylacjq” wptynat na
zmniejszenie stezenie WA jedynie 0 4 %. MozZe to $wiadczy¢ o emisji WA z elementow
budowlanych znajdujgcych sie w pomieszczeniu tazienki.
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Przeprowadzone pomiary LZO (VOC) w powietrzu wewnetrznym w badanym
budynku mobilnym zwigzanym z projektem: Mobilny, rozktadany obiekt budowlany
MODEA-PACO, Usluga badawcza nr 3: pomiar wydzielania VOC, wykazaty
wystepowanie LZO (VOC) we wszystkich pomieszczeniach, a w szczegolnosci w
pomieszczeniu tazienki. Wykazano, ze =zawartos¢ LZO (VOC) w powietrzu
wewnetrznym wzrasta w miare zblizania sie punktéw pomiarowych do pomieszczenia
tazienki. Moze to swiadczy¢ o tym, ze potencjalnym zrodtem emisji LZO (VOC) jest
pomieszczenie fazienki. Zawartosé LZO (VOC) w tym pomieszczeniu moze wynikac z
zastosowanych oktadzin wykonczeniowych $cian majgcych na celu minimalizowanie
przenikania wilgoci do konstrukciji $cian.

Wykazano, ze ,przewietrzanie” pomieszczen (uchylenie okien i drzwi) znacznie
zmniejsza zawartos¢ LZO (VOC) w powietrzu wewnetrznym w badanym budynku.

Zastosowanie wentylacji mechanicznej w budynku prawdopodobnie zmieni
zawartos¢ LZO (VOC) wzgledem pomiaréw wykonanych podczas ,przewietrzania
budynku”. Przy czym nie wiadomo jakie ilosci powietrza wentylacyjnego podlegaly
wymianie podczas przewietrzania, a jakie sa/bedg przewidziane podczas pracy
wentylacji mechaniczne;.

Nalezy podkresli¢, ze LZO (VOC) to grupa lotnych zwigzkéw organicznych, ktorych
liczba caly czas sig zwieksza. Nie jest wiec mozliwe stwierdzenie, Ze w powietrzu
wewnetrznym w obiekcie nie wystepuje w ogdle zawartos¢ LZO (VOC). Zwtaszcza
jezeli w kolejnych obiektach budowlanych zostang zastosowane zamienne Iub
zupetnie inne elementy wykonczenia przegrod budowlanych. Jednakze mozna
stwierdzi¢, ze w analizowanym obiekcie w trakcie zatoZzonych serii pomiarow
zawarto$¢ VOC, w oparciu o substancje wskaznikowe uzyte w metodach pomiarowych
nie przekraczata stanéw alarmowych. ‘

Na wyniki pomiarow mogta mie¢ wptyw sgsiadujaca z badanym obiektem hala
produkcyjna opakowan tekturowych firmy F.H.P.U. "TEK-PAK", w ktorej przez caty
czas pomiarow trwata produkcja.
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